
�����������	��
 �� �

�������
�� �

 ����	�
�� � �

������� ������
	 
������	��� �

 �����	� �� �
����� � ����	
�

 ����	��
 ����������� �	�
� �
 	�� ��	

��	���
� ��

����
 ��
������� � ��	� �!�

���� � "�#�
 $�����% ��� &���
 '( )���������� 

������	
��	 �� 
��	�
�� ��������	� �� ���������� ��� ���������� ��� ���������� �
 ������ ��

������	
��	 �� ����������� ��������	� �� ���������� ��� ���������� ��� ���������� �
 ������ ��

� !"! #��$ ���	�� ��� %�	����	��� &�'���������� ��������	� �� ���������� ��� ���������� ��� ���������� �
 ������ ��

������	
��	 �� ����'��� ��� "����'��� ����
�������� ��������	� �� ���������� ��� ���������� ��� ���������� �
 ������ ��


��������( �'	������	���� ������ ���	 ��������� �

'����	����
��	��� ������ ���	����� ����� ������ ����

&��	���	

*

�������
�� +*,�- �� � 	�	�����	�
� .�	� �����!���� ��/
�	� �

 �����	�#�	� ��� 	�� ��������
 �����	��( '
 	�� �����
	 �	�
�� .� ���


������0�������
�� �

 ����	��
 ����������� ����
���	�������	�� 	� �
�
	��� �����	� �� *,���1������
� 
����
� �
 
����� ���	
��
���� �

 ���
�� ���
 
����� ���
 �� �
��	 ��	�( 2�	��
 	�� ������ 
����� ���	 ��
����� .� ���

 *,� ����
�����	�#�	� ���
�� �
 ������
	����
��� ���� 
����
�� ���	 �� .���� ����1������
 	�� 
�������	�
� ����	�
�� � +��-( '
 �
��	 ��	 3% 
����� ���	 ��
����� � (45 ��

����
�� ���/��� ��
	��
�
 *,� ����
�����	�#�	� �

 ��
��
 �
 ���� ���� �6 	�  7�� �
 
����	�� +���
 �%( � %( ��-( "������
�������
� �1������
	� .�	� ��	��������� ���!��� �� 
����� ���	 ��
���� 
����
� ���.�
 	��	 �����1���	��� 465 �� *,������
��
����	�#� ���� ��
��� ���� ����� .�	� �� �
	������ 8 5 ����1����� #�
�����
 �����	�� ���	��� �9��������
 �����	��� �

 �:5 ����� .�	�
������	�
 )%� � ���!�� �� 
�
����	�
� 
������	���( '����	�
	��� *,� ����
��	��
�
� ������	�
 �
 ���� .�	� � 
���	��
 �� 	��
������	����!�
�
�& ��
� 	��	 �
��
�� ��( '
 	�� ������ ���
�� ���
 
����� ���
� *,� �1�������
 .�� ��
��
	��	�
 �
 �������	�#�
������� ������
	 	����
��� �
 ����
�� ' �

 ��	�� ''( &	 	�� ��	���	���	���� ��#��� ����	��
 ����������� 
�������������
� ���.�
 ���
��������	��
 �� *,� �

 �� �
 
�
�� ���� #������� �� ������ �����/���� 
����� ���
 ��
��	�� 	����
���( ;�
����� �.��!� ��	�� ����	��

��#� �1�	��� .� �����#�
 � ����	�� 	��
 6<5 ��
��	��
 �
 *,� ����
�����	�#�	� �
 	�� �����/���� 
����� ���
( 2� ������	 	��	 	��
#��� �	��
� �
�	������ ����	��
���� ��	.��
 ������� ������
	 
������	��� 	��	 �1����� �� �

 *,� �

������ �
 *,� ������	��
 �� ��
������� #�� ��������
 ��	������	���(

'
	��
��	��


���������	�
� ��
�� ���
���
���
���
���� ��� ���������	�
�

��
�� ���
���
���
���
���� ��� ��� �������� 	������� ���������	���

���� ���� ����	��� ����	������� ������	�� ��� ���	� ����� ���� ��!�	��

��� ������	�	�� ��� ��� �"
��	�	� �������� �#��	�� �� ��$% �&&'�$

(��"����������	��� ��"�	�� ���� ����� ���� ��� ���������	��

��� �	���� �	���	�"��� 	� ��� �����"� ������% 	� ����� �������� ���

���� �� ��	�% 	���"�	�) ��	��� ���� ������ ����% ���������	�� �"���"�%

���	�*"��"���� )���% ���	�� ������"� ��� ���)����% �"� ���� ��

�"�����	�% ��"��������	�� ��� ���������	� �"���	���% ��� 	� ���

�	��	� ������ ����� ���� ��� 	�+"���� ������	�� ������ �
���	�
,��	��

�� ��$% �&&'% �&&&� �	���� - .���������% �///� .�	���� �� ��$% �//��

.��) �� ��$% �//��$ 0��� ����	��� ���� ������ ��	�
�������� ���	�	�� ��

����% �� ��	��� ���	���	����	�� �)���� �#��	�� �� ��$% �&&'� .��) �� ��$%

�&&&�% �� ���	�������	� �)���� ���1����� � �� ��$% �&&&� ��� ��

	��	�	���� �� �"������� � �,��
	��"��� �	�	�) ��� �������	�) ����


�	�"�� �,���� �� ��$% �&&'�$ 2����")� �
� ����"��� ���	���	����	��

�	� ���� ��	��� ��� �"�����	��� ��"��� �� ���	�	�����	��% 	� 	� ����

������ �� ��� ��	��� ����� 	� �	�� ��� ���� �#��	�� �� ��$% �&&'� 3������)

�� ��$% �&&4�$

��5	�"� ��	�"�	 ��� ������	���� ���� ��� ���	����� �� ��� �������

�����"� ������ �	� ���	���	�� �� ���	������ 2 ����� ��� 6 ��	����

�������� !����% ��� ���� ���	�� �� ��	�� ���	�� 	� ��� ��	)��	��� ���

������ ���� )��)�	� �783�$ ����� ��������� ���	���� ������
�����

9��	�: ������	��	�� ��"����% �	� ������� �� �5�	������ ��	�� ��	�

��� ����	�� ��"��������	�����% ��� ��� �"�;��� �� � ���	��� �� ��������$

<�	�	� 	��	�	�	�� �� ���	����	�� ������	��	�� �� ��� ��	��� ����� 	�

��	���	�� ����	�"��� �� �� ���	�� �� �"
��	�	� ��������� 	� ��� ������

����$ ��� ����	��� ������	��� ���� ���� ��������= ���������	�

	��	�	�	�� �� ��"��������	���� ������� ���� ��	���� �������� ����	����

���� �5����� �"
��	�	� ��������� ���>�� ����������	� ����������	1�


�	�� �� �"
��	�	� ��������
�5�����	�) �5�	������ 	������"����$ (�

�"����� �� � ���������	� �	�� �� ���	��% �" �	)���� �������� 6���

����"������ 	� �����
�	������ 783 ��"���� �������� �� ��$% �&&?�

��� 	��	�	� ��� ������� �� ,� ���� ��	���� ��������� �� ���	� ��� �� ����

�@������ - (������% �&''� A� �� �� ��$% �&4/� �	���� �� ��$% �&4?�

2	���� - A� ��% �&4&� �"� ��� 
�"���)�� �� ��$% �&4'� B��) �� ��$%

�&&�� ������� �� ��$% �///�$

0���"�� ��� )��� ���� ������� ��� ���������	�� ��� ��� ��� ����

	����	!��% ��"�	�� �� 	�� �����	1��	�� ���� ���	�� �� 	��"����������


	��� ����������$ ��� �������� �� �
� 	� ��	���� �������� !����%

�������% ��� ���� 	������� ��� ���� 	��"�����	�	�) �� 783 ��"����

�	�� �
� ���	����% �"� ���� ��� ������	����� ���"��� 	��"�������


�	�) �	��	� ��� �"���!�	�� ������ ���� ������	�) ������ ��	1����� ��


�	����� 
��	��� �� ���	��������� ���� ��� ��� ���������� ���� � ����	����� �� 
�	����� ���	�������� ���������

��	=�/$����>;$�CD/
&?D4$�//C$/E�4C$5

 �		����������= 7� 2$ 0����"�% �7��������� �� 2������% �� �����$

�
��	�= �	�F���$"���$��"

!������� � "�#��� ���$� 	������ �% &���'(�	 ���$� �������� � 
����	) ����



�������� �����"��	�� �� 6 !���� �	�� ��� ��"����5	� �����	�	� �
���	�


,��	�� �� ��$% �&&4� �	���� �� ��$% �&&4�$ G"���������% ������	���

��	�"���	�� �� 2 �����>6 ��������� �� ���	� ��� �� � �	)�	!���� �������

�� �� �
�
�	 � �"������� ���� ��� 	������� ��	��� ���� �.	��	��� �� ��$%

�&&&�$

7���	�� ��� �������"� �� �� ��� ��	���� �������� ��	)	� �� ��	���

�
� 	��"�������	�	��% ��� ��"�	�� �� 	��"����������	��� ���� 	�

783 ����� ���� �	���� 	�  ���� ���"� ��� �����	����	� ������� �
�

��� ����� �����"��� ������� 	� �	������� ���"���	��� �� �������

��"����$ (� ��� ������� ��"��% �� "��� �	)�� ��� �������� �	�������	�

	��"����������	��� ������� �� ������� ��	� *"���	��$ .� ����

��"�	�� ��� ��)"���	�� �� �
� �5�����	�� ����� ��������	�� �� ���

��	��	� �����$ 2 ����	�	���� ������ �� ��	� ��� ��� �������� 	�

�������� ���� �,�������� ������ �� ��$% �//��$

,�	������ �

 ��	��
�

������ �������	�
�

2�� �5���	����� ���� ���	���� ��� �������� �� ��� H�	����	�� ��

6��	����	� �� ,�� G����	��� (���	�"�	���� 2�	��� 6��� ��� H�� 6��


�	����$ �	��"�� ���� ����	��� �������� ,���)"�I7����� ���� �0���	�

��� J	�)���% G������% 62% H,2� ��	)�	�) �?/IE?/ )� ����� ����"


�	�� !5��	��$ 2�	���� ���� ������ ���������	1�� �	�� �� 	�������	��


���� 	�;���	�� �� ���������	��� ��//�)> )� ��� ����"��� ���������	����

�	�� �?/�B �� /$�
 ���������
�"������ ���	�� ��0,� �������� ��

?//�B �� 	��
���� CK ���������������� 	� /$�
 ��������� �"����

��0� �� '$C ���� E/�	�$ 2���� ��� ����"�	��% ��� �"���� ��	��� ����

��� BC>B? 783 ���� �������% ����!5�� 	� ��� ���� !5��	�� ��� � �

��� ������������� 	� E/K �"����� 	� �0, �����	)�� �� C �6$ (� ��������
)��"�� �� ����% �� ���������� ��� �	����� �� �	)���� �	)��	�) ��� ����

��������	�) ��� ������ ��	��	� ����� �� ��� �	�
��	)� ������ ���

��������	�� ��� ���� "���� 	��+"����� ���������	�$ 2 ?$/
�� ��)


���� �� ��� �	���� ���� �� ��� ����� ��� �������� �� ������� ��)�����


�	��$ (� ������� ������ )��"� �� ���� �� �5����� ��� ��	��	� ����� �"�

�	� ��� �"� 	�$ ��� ���� 	� ��� ��������	�� ��"�� ��� E ��� ��� )��"���

���� ����"��� �� �����	��� ����� �� �	���� �% � �� 4��� � ����� ���

��������	��$

�

��
��	
���
��	��

BC>B? 783 ���� �"� �� � �������� �� �C��% ����
��"���� ����

,"�������� �	�������� ��	��� �G	���� ,�	���	!�% �	����"�)�% �2% H,2�%

��	�� �����	)�� 	� ��� ��� ��� ������ �� �4/ �6 "��	� ��������� ���

	��"�����	�	�)$ ��� �"���� ��	��� ���� ��� �"� ������������ �� C/��
�� � ����1	�) �	������� ��� 	��"�����	��� ����
+���	�)$ G�� ��"���


	��"��+"��������� ������	�)% ����	��� ���� 	��"����� 	� � ���� 	�)

���"�	�� ����	��	�) �� �/K ������ )��� ���"� 	� /$�
 �0, �����	�	�)

/$EK ��	���
L ��� � �% �������� �� ��	���� ���	���� ��	�"��� 	� �K

������ )��� ���"� 	� /$�
 �0, �����	�	�) /$EK ��	���
L� ��� C4 � ��

C �6$ 2���� ������� ������ 	� �K ������ )��� ���"� 	� /$�
 �0,

�����	�	�) /$EK ��	���
L% ����	��� ���� 	��"����� �	�� �������	���

��������� ���	���� ��� � � �� ���� ��������"��$ G�����	�) !��� ������

	� /$�
 �0% ��� ��	��� ���� ��	�� ��� �������	���� �	�� G�"�����"��


3 �,�"����� 0	���������)	��% 0	��	�)���% 2B% H,2�$ G�� ������	�)

�	�� ��	���� ���	���� ��	��� 	� )���% ������ ����� ���"� �������� ���

)��� ���"� 	� ��� 	��"���	��� ����� �����	��� �����$ .� "��� ���

������	�) �	�"�	��� �� ��	���� ���	���� ��� +"��������� ������	�)=

����	� ���	
�
� �� = �//� ��"���	��% 
	�������	�% 
�% H,2�% )"	


���
�	) ���	
,� �� = �/%///�  	���� ����	��� �� 7� @$�$ 
�))	��% )���

���	
����	���	� )���
������� ����	�� �638�� � = E//� ,���� 6�"1 0	�


��������)�% ,���� 6�"1% 62% H,2�% )"	���
�	) ���	
���	���	� ��������

�"����� �>�����	�	� �������� ��8�M�� � = �///� )�������� �� 7$@$�%

��"�� ���	
�G�// ������ �?�� � = �///� ,	)��% ,�$ B�"	�% 
<% H,2�%

)��� ���	
���	����	� �� = D//� ,���� 6�"1 0	���������)��% ����	� ���	


��"������	�� GG ���GG� � = �///� 6���	���% �����"��% 62% H,2�$

,�������� ���	���	�� ���� "��� �� ��� ������	�) �	�"�	���= ����	��

E$�4
���;")���� )��� ���	
����	� �� ��� �� ���	
����	� ()3 �� = D//�

@�� ��� (��"��8������� B��������	��%.��� 3����% �2% H,2�% 2��5�

G�"��C44
���;")���� )��� ���	
)"	���
�	)% )��� ���	
��"�� �� ��� ��

���	
)��� ()3 �� = �///� 
����"��� ������% �")���% <8% H,2�$ ���

G(�6
���;")���� ����	�% 	������	� 0C �(0C� ,	)��� ��� "��� �� � � = �//

�	�"�	�� ��� ����	�� ��)����� �	�� ��� ��������� ���	����$ �	��"�

����	��� ���� �	���� �	�� � �	 �� ���	��� +"��������� �	��������

��� 	��)�� ���� ��������� �	�� � ,��� ������ ��� ��������� �	��

2���� ���������% ����	�� D$/$

�	��"� ���� �5����	1�� ��	���� ��� 	��"�����	��� ��� �
� �� ,�

������	�) �� ��� ��	�	�I�	��	�I����5	���� ������ �� ��" �� ��$ ��&4��$

2���� � �
� 	��"���	�� 	� ���� 	�) ���"�	�� ���� ������% ����	��� ����

������ 	� ��	���� ���	���� ��� )����� �)	����� ��� C4 � �� C �6 ��������

�� ������� ������ 	� �K ������ )��� ���"� ��3,�� 	� /$� 
 �0,

�����	�	�) /$EK ��	���
L$ ��� ����	��� ���� ���� 	��"����� 	� �

�	��	������� ��������� ���	���� ��� � � ��� ��� ��	�	�I�	��	�I����5


	���� ������5 �M����� B��������	��% 0"��	�)���% 62% H,2� ��� � �$

�� �����	1� ��� ��������	�� ����5	���� 	��"�������	�� ����"��% ��

"��� � �	� ��
	�����	!�� �	��	�����1	�	�� �������� �	�� )�"����

�5	����$ G	�����% ��� ����	��� ���� ������ ����� �	��� 	� /$�
 �0%

��"���� �� )����	�	1�� ��	���% ��	�� ��� �������	���� �	�� 7�L

��������� 
	�������� ,�	����% G��� .���	�)���% �2% H,2�$

���������	� 
� �

��
���������

�� ���� ��� ����	!�	�� �� ��� 	��"�����	�	�)% ������� ������� �5���	


����� ���� ���������$ 6������� ��� ���
����	!� �	��	�) �� ���

��������� ���	����% ����� ��� ��	���� ���	���� ��� ��	����% ����

������ ��)��	��$ (� �������� ��� ��� ����	!�	�� �� ��� ��	���� ���	����%

��� �
� ���	���"� ��	�"��� �� 	�� ��� 	�) ����������	��� ��� ���


�������� �	�� �/�
 �� 	�� ��)���� ����	��$ 2��	�	���� ����������	��

�������� ���� ��������� 	� ��� �������� �� ��� ������	�) ����	��� ����

�� �/�
�= 638�% �
�% 
��
�� �����	�% ��"������	�� G ���GG� ���

,�$ 2���� �����	�) ��� �C � �� C �6% ��� ���	����>����	�� ���"�	��� ����
�����	�")�� �� �C%/// � ��� ?�	� �� C �6% ��� ��� �"��������� ��� "���
�� ����������� ���	���� "���� ������	�� 	����	��� ���	�	�) ����	�	���

�� �����	��� �����$ 2� "��������� ��	*"�� �� ��� �
� ���	���"� ��� 	��

��� 	�) �	�"�	��� ��� ������� �����	)�� �� ��� ���� �	�� �� ���

���	����>����	�� ���"�	��� ��� "��� �� � ���	�	�� �������$ 0���"�� �

����� ��)��� �� �����
�����	�	�� �	�� ,� ��� ���� ����	�"��� ��������

��� ����� ���������	� ���	���� �
���	�
,��	�� �� ��$% �&&'�% 	� ���	�	��

�� ����������	�� �	�� �/�
 ,� ����	���� ������ ��� �
� ���	���� ��

�	��"� ����	��� ���� �	�� �	�� � �����	�� �� ��� ����������� 	�	� 2

����
2� )���% ��	�� ������� ,� ��� ��"�� 	�	� 2$

����	�����	�
� 
� �

��
����	���	�

�� ������	�� ��� �������	�� �� �
�
	��"�������	�� 783 �����% ��

��"���� ��� �"���� �� 	��"�������	�� ���� ���	�� 	� ����	��� �� 783

�� ���� �� ��� ����� �"���� �� ���� ���	��% "�	�) � ���������� ���	


��"� ���	���� �� = �///% 6���	����$ �� ��	� ��� �� ����	���� ��

�C��% 	� ���	� ���	����% BC 783 ���� ����� ����$ G�� ���� )��)�	�� ��

	��"�����	��� ����� �	)��� ����	�� ��	5 ����	��� ��� )��)�	��% �4

����	��� ������$ �� ���	���� ���� �	������� �� �"��	��	�� ��� ���)�� ���

�	��� �� 	��"���������� ���� ���	�� ��� ��� ��� �*"��� ���� �� �����

���"��$ ���	� ����"���	�� �������� ��� ����	��� ���� �����	��� ���	��	���

������ ���� ��"�� �����$� <��� ����� �	�� � �	�	��� �"���"� ����

	���"���$

�� ���	���� ��� �5���� �� ��
�����	1��	�� �� �
� 	��"�������	�	��

�	�� 638�% ,�% �8�M�% �?�% ���	����	� ��� (0C% �� ��������

�'&/ J$ ,$ ������ �� ���

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&



�����I!�� �C
�� BC 783 ����	��� ��� ���� ��	� �� ��� ��� ��� ���

���� ��	��� ��/I�? ����	��� ����� ��� ���� ��� �� ��	��$ (� �����

����	��% �� ��"���� ��� �"���� �� �
�
���	�	�� ���� ���	��% ���

�"���� �� ���� ���	�� 	��"���������� ��� ��� ����� ��� �� �638�%

,�% �8�M�% �?�% ���	����	� �� (0C�% ��� ��� �"���� ��� ��������)� ��

���� ���	�� ���� �5������� ���� ��� ���$

�� ������ ����)�� 	� ����	�� �� 	��"�������	�	�� ������	�) ��	��	�

����� 	�;"��% �� "��� � ����	������	� �������� �� 4I�/ ����	��� ����

��� BCIB? ��)����� �� ��� ��	��� ���� ���� ���� ���$ ��	� ������ ���

���� �����	��� 	� ����	� ����	�"��� �2����	� �� ��$% �&&D�$ 0�	�+�%

"�	�) � ,��� ������% ��� ������ ���� �� ��� ��	��� ���� ��� �	)	�	1��

	��� �� 4
�	� 	��)� ��?? )��� �������$ N"���	���	�� 	��)� ������	� ���

��������� �	�� �"��	��� ���	����� �������� ��(� (��)�� ����=>>���$	�


��$�	�$)��>�	�
	��)�>�$ G�� ���� 	��)� �� ��!��� 	����	����� �	1��

������)"��� ����� �� ���� ������ �����% ��	�� ����������� ��� ���	��

���� �� ��� �"���!�	�� ���	��� ( ��� ((% ���� 	��	������� ��� �������������

�� ��� ������� �	�����$ ��� ���	�� ��)� �� ��� ������ ���� ��� "��� ��

� ������� ��� ��� ���	�� ��)� �� ��� ������)��$ .� ���� ��� � �	�)��

��������� )��� ���"�% ��� ��� �"���� �� �	5��� �	��	� ���� ������)��

����� )��� ���"�� ���� )������ ���� ��������� ��� ��"����$ 2�� ���"��

��� �5������� �� ��� ���	� �� ��� ����	�� ��"���� �� �	5��� �����

��������� 	� ��� ������)��� �� ��� 	��	������� �� ��� ������������� �	��$

8��	�� ���� ����"����� ��� ���� ����	�� ��� ���� � ���� ���	� ���

������	��� ��� ���� ���$ H�	�) ��	� �������� 	� ��� ����	��� ��

������	1� ��� �	��������� ������� ��� ��� �	��� ��� ���� ����	�� ��

��� ��	��� ����$ .� ����)�	1� ���� ��	� �������� ��� �� �	������� 	�

������������� ������� �� ��� ��������� ��� ����"���� �������% 	� 	� ��

��;���	�� �������� �� *"���	��	�) ��� 	��"�������	�	�� ��� ������


	�) ���"��� ������ ��	����$

����	�
� 
���
��
��� �

��
��	
���
��	��

G�� �������� �	��������% �� ��"�� ,���)"�I7����� ��� ��� ������

���������	1�� ��� ����"��� !��� �	�� �����	� ���	�� ��� ���� �	�� CK

���������������� ��� �K )�"����������� 	� �0$ 2���� ����!5��	�� ���

E �% �//
�� ���������� ����	��� �� �"���� ��	��� ���� ���� �"� �� �

M	�������$ G��� ����� ����	���% �	� � ���� ����������� ��� ������

���� ���� �"� �	�� � �	���� �"��� ��� ������ 	��� � ������ ����������

�� ��� ���� �	1�$ ����� ���� 	����	����� ���1�� �� �	)� �����"�� 	� ��

�
�26��������"� �B�	��% M	����% 2"���	�� ��� ���� ����������� �� ��

2"�����	� G���1� ,"���	�"�	�� �������"� �B�	��� ��� ����1�
�"���	�"


�	�� ���� E ���� �� �&/ �6 	� /$�K ���	"� �����5	��% /$�K "�����

������� 	� �������$ ��� ���"�	��� ���� ����)�� �� �������"� �������%

��� ��� ��������"�� ��� ��	��� ������ �� �C/ �6$ 2���� ��	�� �	���� 	�
�����"�� �������% ��� �	��"�� ���� 	�!������� 	� ��� 2"�����	� G���1�

,"���	�"�	�� �������"� �	�� B��	���� 
������� �
�/ ���������


	�������� ,�	������% ��� �������	1�� �� "�����	���� �	)�� ��

�C/ �6 �� �����% / �6 �� ����� ��� �? �6 �� ����$

G�� ����
������	�) 	��"����������	����% ��	� ����	��� ����

��"���� �� �	� �� ���� )�	�� ��� �������� �� � ���	!���	�� �� ���

������"�� �� ��� B�� ���� 6����)�� �� ��$ ��&&��$ ,���	��� ����

������ �	�� ���	"� ���������� ��� � �% ������ ��� ��	��$ ���� ����

���� ������� ��� �/�	� �	�� /$�K ���	"� ��������	�� ��� ?/�


)���	�� 	� /$/?
 ��	�
�"������ ���	�� �����	�	�) /$�K ��	��� L
�//%

��� ���� �� 	� �K �"��� ���"� ���"�	� 	� ��	�
�"������ ���	��

�����	�	�) /$�K ��	��� L
�//$ 3�	�� ���� �5����� �� � �	5�"�� ��

��	���� ���	���	�� �)"	���
�	) ���	
,�% � = �/// ��� ����	� ���	
�
�%

� = �//� 	� ���� 	�) ���"�	�� ��� �IE � �� ���� ��������"��$ 2����

����	�)% ��� ����	��� ���� ���� �� �)�	� ��� �5����� �� ���������

���	���	��% ��� �� ���	
)"	���
�	) ���;")���� �� D �� )��� �@�� ���

(��"��8��������% ��� )��� ���	
����	� ���;")���� �� �? �� )���

�2�������� 	� ���� 	�) ���"�	�� �����	�	�) /$?�)>�B ������������

)����� �
. �?%///I�/%///% ,	)�� �
��DE�$ ��� ����	��� ���� �	����%

��"�������	��� �	�� "����� ������� ��� ���� �	�����% ��� �5��	��� 	� �

@��� �������� �	��������$

����������	�� ������� ����	��� ���� ������� �	�� �
� ���	���� ���

/$? �� ?$/�
 �� �
� ����	��$ ��� )�	�� ��� ��� �"��	�� �� ��� �	��"�

���� � ������ ��� ��� �������� �5���� ��"���� ���� ��"���� 	� �����

)�	� �*"��� ���� �"������� ��� ��)	�� �� �"���!�	�� ������ ����$ .�

����	����� ���� � �������� �5���� ��"��� ��� ���	�	���� �������� 	� 	�

�����	��� ��� �� ���� )���
�������� ����� ���� ���	����$ (� ����	���

	��"�����	��� �	�� ���	���� ���� ��� ���� ����������� �	�� �
�

����	��% ��� ���	�	�) ��� ���������� ����	����$ ����� ��� �� ���"�


�	�� 	� �
� ����� 	� ��� ������ ���� ����� 	��"���	�� �� �
� ���	����

�	�� ,� ����	��% 	��	���	�) ���� ��� �
� ���	���� ���� ��� �����
�����

�	�� ,�$

=����	�

���	����	�
� 
� ��� �

��
����	���	� �� ��	 ��� ��� ������ �
��

2� ����	�"��� �������� �
���	�
,��	�� �� ��$% �&&'� �	���� �� ��$% �&&4�%

�� ��"�� ����� �
� 	��"��������	�) 	� ��� �"���!�	�� ������ ���� 	�

������% "�������� ���� �G	)$ �2�$ �	)�
��)�	!���	�� ������	� ������

��	� ������	�) �� ����	�� �� 	��"�������	�� !���� ��� ���	���	�	��

������������ 	� ���	��� ( ��� �"��� (($ .� ���� �������� � ���

�
�
�������� ����	���� 	� ������ ���	��� �� ��� ������ ���� ���

���"�� ��� ������� �����$ .� ����� �������� �
�
	��"�������	��

���� ���	�� 	� ��� �"���� ��	��� ����$ �
� 	��"�����	�	�) 	�

��� ������ ���� ��� ���������� ����	���� ���� ��� ���	���� ���

���� ����������� �	�� �/�
 �� �
� ����	�� �G	)$ �0�$ 2 ���������


�	��
��������� ���"��	�� 	� ���	�	�) ��� �������� ���� ��� �
�

���	���"� ��� ����������� �	�� �
� ����	�� ��/�
�� �
�$ (��"


��������	�) ��� �
� �	� ��� ����)� ���� ��� ���	���� ��� �����


������ �	�� �/�
 638�% ���
�� �����	� �� ,� ����� ��� ������% �"�

�� ����� � ��	)�� �������� 	� ��� 	�����	�� �� ������	�) ��� �
� �����

����������	�� �� ��� ���	���� �	�� �/�
 ��GG� �$/�
 ��GG ��� ��

������$

�� �"����� 	�����	)��� ��� ����	�	�	�� �� �����
�����	�	�� �������

�
� ��� ��GG% �� ���	��� ��������� ����	��� �	�� �
� ��� ��GG

���	����$ 6���	����� �	�� ����	�"� ������� �8�"�� - #�;��% �&&4�% ��

�������� ���"�� ��GG 	��"�����	�	�) 	� �"���!�	�� ������ ����% 	�

������� �� ������ ������ ���� ��� ���"�� ��� ������� ����� ����� ���

������$ ��� ������� �� �
� 	��"�������	�	�� ��� �	�	���% ����	�

�"�� ���� �	�	���% �����	���� 	� ������ ���	��� ��� ���"�� ���

������� �����$ G	�����% �� ���	��� �	��"� ���� �	�� ��� 	�) ��� ���


2 )���$ (� �	��
���� �	��% ,� ���	�	�) ��� ������������ 	� ���

�"���!�	�� ���	��� �� ��� ������ ���� �G	)$ �6�$ 2� �5������% 	��"


�����	�	�) ��� ,� ��� ���������� ������ 	� ��� ���
2 �"���� �	��

�G	)$ �7�� �������% ��� �
� 	��"�����	�	�) 	� ��� �	��
����

�G	)$ ��� �	� ��� �	���� ���� ���� 	� ��� �"���� �G	)$ �G�$

(� ��� 783% ���� ����� ��� �5��� ���� �
� 	��"�������	��% �	��

�� ���������� ���� �	���	�"�	�� ����")��"� ��� )��)�	�� �G	)$ �3�$ ���

�
� 	��"�������	�	�� ��� ���������� ����	���� 	� ��;����� 783

����	��� ���	��� �	�� ���	���"� ���� ��� ���� ����������� �	�� �
�

����	�� ���� 
����	��� ��� �������� G	)$ ���$ 2 �	�	��� ������� ��

�
� 	��"��������	�) ��� ���� 	� ��	)��	��� )��)�	�% ��� 	� �

���"���	�� �� �����
�	������ ���� ���	�� ���� ��� ������ )��)�	�

����� ��� ������$ .� ����� �������� 783 ��"���� ���� ���	��� �	��

��GG ���	���� "���� ��� ���� ����	�	��� ����� �� ��"�� ���"�� �
�

	��"��������	�) 	� ��;����� ����	���$ ��	� ��� ����	����� �	�� ���


�	�"� ������� ���� �	� ��� !�� ��GG 	��"�������	�	�� �� ��GG�8�2

�5�����	�� 	� ������� )��)�	�� ����� ����"�� �� ��$% �&&D� M	�	� �� ��$%

�&&&�% ��� ��	��� �� �� 	���	��	� ��	)	� �� ��	��� ���� ��GG$

2�����	� �� BC 783 ����	��� ���������� �	�� � ��� �� �� ��"�����

���� ���	�� ���"�� ������ ���� �E$&K �� ��� 783 ��"���� �����	���

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

���	������ ��
�����	1��	�� �� ���������	�
� ��� ,� �'&�



� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

�'&� J$ ,$ ������ �� ���



�
� 	��"�������	�	�� ������ ��$ G	)"�� � ����� ��� ���"��� ���� ���

*"���	���	�� ������	� �� ��� �	1� �	���	�"�	�� �� ���� ���!��� 	��"���


��	��� ��� �
�$ 
��� �� ��� �
�
�������� ����� ���� ����� �� ���	"�

	� �	1�% ���)	�) ���� �? �� ED�� 	� �	������ ����� �C$E� C$E���$

�
 �
����!�	�
� 
� ��� �

��
����	���	� "�	� ��	
���
����

��#��� 
� ��� ����
��

.� �5��	��� �
� 	��"�������	�	�� 	� �����	�� �� ������� �	���� "���

��������	� ��� ��� �� �"����� �� 783 ��"���� �,�	��� - 
�
����%

�&&4�% 	���"�	�) 638� ��� ,�% �� ����� ����	��
�����	�	�) 783

��"���� ��� �8�M� �� 	����	�� �����	�	�
����	�	�� ���	�������

�6����	�� �� ��$% �&&'�$ .� "��� (0C ���� *�����	��� ��'����������

�� ����� ��� 9����	��
����: �"����"���	�� �� 783 �����$ .� ���� ��


�������� �	�� ���	����	�% ��� 6 !��� ��� ��% �� �?�% �� �G�//

���	���� ������ �?� ���� 	� �	������ �)�	��� ��� �//
 7�% �	)�


�����"��� ��	)�� ��"��!������ �����	� �"�"�	��% ���� ������ ����

���	�� �	�� ����	����� �5���$ ����� � �"����	1�� ��� *"���	!���	��

�� ��� ��
�����	1��	�� �� �
� �	�� ����� �	������� ��� ���$

.� ��"�� �� �5����	�� ������� �� �
� ��� ,� ������	�) 	� ��� BC

783$ 2����� ��� �
�
���	�	�� ���� ���	�� 	��"�����	��� �	�� ,�

���	���� �&?$'K�% ��� �� ���� �	)��� ��������)� �&&$�K� �� ��� ,�


�������� ���� ���	�� ���� �
� ���	�	�� �G	)$ E2I6�$ (�������	�)��%

���� �� ����� �� �
�
	��"�������	�� ��"��� ���� ��� ��� ��"���


�������� ��� ,�% 	� ��� ����� �� �"�� ���)�� �	������$ (� �������� �� ���

�	)� ��)��� �� ��
�����	1��	�� �	�� ����	���)	� ��"����% ��� �
�


���	�	�� ����� ���� �������� �	�� ��� ����	� (0C �G	)$ E7IG�$ (� ����%

�
� ������	�) ��� �������� 	� ���� ���� �/K �� (0C ���� ���	��% ���

���� �D$&K �� ��� �
�
���	�	�� ���� ���	�� ���� �������� �� ��� ����	�$

2 ���)� �����	�� �'D$?K� �� 638�
�������� ���� ���	�� ���� ���


��	��� �
� 	��"�������	�	��% ��� ������ ��� �&&$4K� �
�
���	�	��

���!��� ���� 638� ���	�	�� �G	)$ E3I(�$ 7�"���
������	�) �	�� ���	


���� �)�	��� �
� ��� ��� �����	�	� ��������% �8�M�% ������ ����

4E$?K �� �
�
���	�	�� ���� ���	�� ���� �����	��� �8�M� 	��"��


�����	�	�� ����� ��� ������$

��� �"���	�	�)��% ���� �
�
���	�	�� ����� �&?$�K� �������� �	��

���	����	� ���	���"� ��� ���� �� D?K� ���	����	�
���	�	�� ����� ����

�
� ��)��	�� �G	)$ E@IB�$ G	�����% �� ��"�� � ���� �	�	��� �������

������� �
� ��� �?� �G	)$ E
I<�% � ��� �� �� ���� ���	�� �	��

����	����� �5���$ <� ��� �?�
���	�	�� ���� ���	�� ��"����% ���� E$?K

���� �������� �	�� ��� �
� ���	����$

0���"�� 	� 	� ����  ���� ���� ��� ������� ���;���	��� �� ,�
 ��� (0C


�5�����	�) ��"���� ��� ������	����� �	��	���% 	� ��� ��� �"���	�	�) ����

��"���
������	�) �� ����	���� 	� ��� ��	��� ���� �������� � �	)� ��)���

�� ����	��� ������� ������� �
� ��� ,� �G	)$ C2I6�% 	� ��)	���

�	��	��� ���� ��� ���������	��	� (0C ������	�) 	� 	���� ���	�� ((

�G	)$ C7IG�$

����������� ���	����	�
� 
� ��� �

��
����	���	� �� 	�� �
����
�
��

�� ������ ��� ���"�� �� ��� ��
�����	1��	�� �� �
� ��� ,� 	��"���


����	�	�� 	� ������	� ����	���� 	� ��� �"���� ������ ����% �� ���������

���	�	���� 	�����	)��	��� �� ��� �������� �	�������	� �����$ H�	�) �

����
������	�) 	��"��)��� ��"���
������	�) ��������% �� ��"�� ����

���� �
� ��� ,� 	��"�������	�	�� ��� ������������ 	� ����� ����

���	���� �� �5�� ����	���� �G	)$ ?2�$ 2 �	)��� ��)�	!���	�� �	�� ��

��� ����� ���� ���	���� �G	)$ ?0� ���!���� ���� �
� ��� ,� �����	1��

�	��	� ��� ���� ���	���$

�����	 
� ����	�� ����� ���	�
� 
� ��� �

��
����	���	�

.� ��"�� �� �	)�	!���� �	�������� 	� ��� ��)�	�"�� �� ������	�)

������� ��� ���� ��� �	)�� �	�� 	� "�������� ��������� ����% �� �������

��� 	��	������� ��� ������������� �	�� �� ���� ���� "�������� ����

�"�)��� ���	��	� ����� ��� �5�����% �"� ��� �"�� ���� ��� ������$

�������% �� �������� � �	)�	!���� ���"��	�� 	� �
� 	��"������


�	�	�� 	� ��� 	��	������� ������ ���� ����� ��	��	� ����� ����	��% �� ��� �	��

��	��� 	�����	)���� �"� �� 4��� � ����� �"�)����$ ��� �������� ���

���"��� 	� ��� ���	�� ���� �� ��� ������ ���� 	� ��� BC ��� B? ��)�����%

��	�� ����	�� ��� ��;��	�� �� 	��"� ���� ��� ��������� �� ��� �	�����$

<�� ��� ����� ��	��	� ����� ���	�� �� �������� � ��$�K ���"��	�� 	�

�
� 	��"��������	�) �� ��� 	��	������� �	�� �������� �	�� �������

��� ������������� ������ �����$ ��� �������� 	� ���	�	�) 	�������� �	��

�	��% ��� 	�) ���"� ���� � ����
���	��$ G	)"�� D 	��"������� ���

�������� 	� �
� �G	)$ D2 ��� 0� ��� ,� �G	)$ D6 ��� 7� 	��"��


������	�) �������� �� ���� � ����
�5�����$ ��� �
� 	��"������


�	�	�� ��� ���"��� �� ?�$CK �� ��� 	��	������� �	�� �������� �	�� ���

������������� �	��% ��� ��	� �������� ����	���� ��� �� ����� 4��� � �����

��� ���	�� ����� �	�� ��	�� 	�����	)�����$ (� ��� ���� �� ,�% �� ��������

���� �$ ���������	�
� ��
�� �5�����	�� 	� ��	��� ���� ������ ���� ��� 783$ �2� �
� 	��"�������	�	�� 	� ������������ 	� ��� �"���!�	�� ������ ����$ �0�
(��"�����	�	�) �� ������ ���� �	�� ��	���� ���	���� �������� �	�� �/�
 �
� ����	��$ �6 ��� 7� ,"������� � �,�� 	��"�������	�	�� 	� ����	�� �� ��� �"����
��	��� ���� ���� �	��
���� �6� ��� ����������� 	�	�
2 ����
2� �"���� �7� ��"��$ �� ��� G� �
� �5�����	�� 	� �"���� ������ ���� 	� �	��
���� ��� ��� ���
2
�"���� �G� ��"��$ �3� �
� 	��"�������	�	�� 	� BC 783 �� ��� ��"�� ���$ ��� 2������	�� ������� �	�� �/�
 �
� ����	�� 	� 783$ ,���� ����% �//�� �2I��$

����	 �$ N"���	!���	�� �� ��� ��
�����	1��	�� �� �
� �	�� ���	�"� ��� ���


�� �� ��	�
6����
���>���

7�"���
��������
6���� ���

��������)��
�2 �� 0� �K�

��"�>�
� ��EC>�&? �&? �
� �� ��"� �E$&

,�>�
� CC4>CDC CCC �
� �� ,�
,� �� �
�

&&$�
&?$'

(0C>�
� '&'>E4C D? �
� �� (0C
(0C �� �
�

4$�
�D$&

638�>�
� ?'/>CE' CED �
� �� 638�
638� �� �
�

'D$?
&&$4

�8�M�>�
� &��>CE' ED? �
� �� �8�M�
�8�M� �� �
�

C/$�
4E$?

���	����	�>�
� ��D4>C44 CDC �
� �� ���	����	�
���	����	� �� �
�

ED$D
&?$�

�?�>�
� &/C>EE� E� �
� �� �?�
�?� �� �
�

E$?
&$D

50

40

30

20

10

0

P
r
o
p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
c
e
l
l
s
 
%

Diameter, µm

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

���� �$ ,	1� �	���	�"�	�� �� �
�
	��"�����	��� ����� 	� BC 783$ 2 ����� ��
�?/ ���� ���	�� ���� ����"��� 	� ����� ����	��� �� �� ���� ����� ��"�� ����$

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

���	������ ��
�����	1��	�� �� ���������	�
� ��� ,� �'&E



� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

�'&C J$ ,$ ������ �� ���



� ���� ������% �"� ��	�� �	)�	!���� ��4$�K�% �������� 	� ,� 	��"��


�����	�	�� ���� � ����� ��� ���	��$ ,�	��	� ����� ��������	�� ����

�	�������	���� �������� ��GG ��� �
� 	��"�������	�	��$ ,��	�	�)

�� ��������� ����	��� �� �� ���� ����� ���� �� ���� � ������	�)

�5����� ������ ���� ��	�� ����� ��� � ��� �� �������� 	� �
�

	��"�������	�	�� 	� ��� ���	�� ������ ���� �� �"���� ��)�����

	��	������� �� ��� 	�;"��% 	��"��������	�) ��� ��GG ��� "�����)��

����� ��� ������$ ��� ������ ���"�� 	� 	� �	�� �	�� � ����	�"� ������

����	�) ���� ��	��� ����� �	)��	�� �	� ��� ����)� ��� ����� �� ��GG

�5�����	�� �� ��� �	�� �� ��5	��� �������	� �M	�	� �� ��$% �&&&�$

"��������


(� ��� ������� ��"��% �� "��� �	)�� ��� �������� �	�������	� 	��"


����������	���� �� �5��	�� ��� �	���	�"�	�� �� �
� 	� ��"�� ��� 783

��� ��	��� ���� ������ ��� ����� ���	������ ����� 	�;"��$ G	���% �� ��"��

���� �
�
�	 � 	��"�������	�	�� 	� �����	1�� �� � �"����"���	�� ��

�����
 �� ���	"�
�	1�� 783 ���� ���	�� ��� �� ���	� ������� ����	����

	� ��� ��	��� ���� ������ ����$ ,�����% �� �5��	��� ��� ��"������


	���� �� ��� �"����"���	����� �� 783 ��"���� ���� �5����� �
�

	��"�������	�	��$ .� ��"�� � ����� ���� ����� �����	��	�� ��

�
� ��� ��� ����	���)	� �638�% ,�� �"����"���	�� �� 783 ��"����$

2����� ��� �
�
���	�	�� ����� ��
�������� ��� 638� ��� ,�$ 2� ���

"�������"��"��� ����� �� ��"�� ���� �
� ��� ,� ��
�����	1�� 	� �����

���� ���	���� �� �"���!�	�� ������ ���� ������	� ����	����$ G	�����%

���� � ������	�) ��	��	� ����� �5�����% �� �������� � ������	�

���"��	�� 	� �
� 	��"�������	�	�� 	� ��� �"���!�	�� ������ ����%

	��	������� �� ��� 	�;"��$ 0���� �� ��� ������	��� �����	�� �� �
�

	��"�������	�	��% �� �"))��� ���� "��� ������� ���� ��	���� ��������

����	����% �
� ��"�� ��)"���� ,� ������� �	� ���������	� ��	�	�

�"�����������$

���������	� 
� ��� �

��
�	������

.� "��� � �������	���� ���	����� ����	� ���������� �
� ���	����

����% ����� �� ����������	�� ��������% �	� ��� �����
����� �	�� 638�%

���
�� �����	� �� ,�$ ����������	�� �	�� �	)��� ����������	���

����
� �� �
� �� ��GG ����� �� ��	�� �����	� � 6
����	�����

��	����� ����������	��% �� ���� �
��% ���"���% �"� �	� ��� ��	�	����%

�
� ���	�	�)$ ��	� �"))���� ���� ��� ���	���� ���� ��� ����������

�	��	�)"	�� ������� �
� ��� �
�>��GG 	� ���	� ���	�� ����	�� ����$

<� ��� ����� ����% ����"�� 	��"�����	�	�) 	� ��������� �� !5��

�	��"� ���	�� �������	�� �������� "�� 9"�!5��: ����	��� �� ������

������	�� �	�� �����	��� ���� ��� ���	���� ����)�	1�� 	� !5�� �	��"�$

��	�% �� ��"���% ��+���� ��� ���� ���� ���	���	�� ����)�	1� ��	�����% ���

�����"��� �0"���% �///�$

��GG 	� �� ��	����� ��������	�� ���� 	�������� �	�� ��	�	� �������

���� �� ��	��� ��� �"�����	��� ������ �8�"�� - #�;��% �&&4�$ ��GG 	�

��"�� 	� �	)���� ����	�� 	� ��� ����������"�% ��"��� ���	����� ��� 	�

���� E$ 7�"���
	��"��+"��������� ������	�) �� ���������	�
� ��
��% ���	�"� ��������	��� ��� ��� 	� ��� 783$ �2I6� (� ��� �"���� 783% �� ��"�� ���� ���
)���� ��;��	�� �� �
� �2� ����
	��"�������	�� 783 ���� ���	�� ���� �5����� �"������� � �,�� 0� )�����$ (� ��� ���)�� 	��)� �6�% ��
�����	1��	�� ������� ������
������� 	� 6�$ 2 ��� ���)�� �
�
���	�	�� ����� �� ��� �5����� ,� ���������� 	� 6�$ �7IG� 7�"���
������	�) �� �
� �7� ���� �	�� ��� ����	� 	������	� 0C �(0C� �� )�����
	� ��� 783 ������� � �	�	��� ������� ������� ����� ��� ��� �� 	��"������� 	� ��� ���)�� 	��)� �G� ����� ���������� ��	�� �� �	�)��
�������� �
�
���	�	�� �����
���	�� ��� ������ ���� �5������ �� ��"���
�������� ��"����$ �3I(� 7�"���
���	�	�) ��� �
� �3� ���� ��� ����	���	� )���
������� ����	�� �638�� �� )����� 	� BC
783$ (� �(�% ������ ���� �5������ �� ��"���
�������� ��"���� ��������� ���������� ���� 638�
���	�	�� ����� ���� ��� ��� �
� 	��"�������	��$ �@IB� 7�"���

������	�) �� �
� �@� ���� ��� ���	����	� �J� )�����$ ��� ���)�� 	��)� �B� ����� ���� ������ ��� �
�
	��"�������	�� ����� ��� ���� ���	����	�
���	�	�� �������% ��
�������$ 2��������� 	� �B� ��	�� �� �5������ �� ���	����	�
�������� ����� ���� ��� ��� �
� 	��"�������	��$ �
I<� 7�"���
������	�) �� �
� �
� ���� ��� �?� ���
)����� 	� BC 783$ (� �<� ��� ���)�� 	��)� 	��"������� � �	�	��� ������� ������� �
� ��� �?�$ 6�
�����	1��	�� ������� ������ ��� ������$ 2��������� ���� �	�)��

�������� �
�
	��"�������	�� ���� ���	��$ ,���� ����% �//�� �2I<�$

���� C$ �2I6� 7�"���
������	�) �� ���������	� ��
�� 2� ���� ��� �"������� � �,�� 0� )����� 	� ��� ��	��� ���� ������ ����$ ��� ���)�� 	��)� �6� ������� �5����	��
������� �� �
� ��� ,� 	� ����	���� �� ���	��� ( ��� �"��� (($ 6�
�����	1��	�� ������� ������$ �7IG� 7�"���
���	�	�) ��� �
� �7� ���� ��� ��� ����	� 	������	� 0C �(0C�
�� )����� 	� ��� ������ ���� ����� � �	�	��� ������� ������� ����� ��� ��� �� 	��"������� �� ��� ���)�� 	��)� �G�$ ,���� ����% �//�� �2IG�$

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

���	������ ��
�����	1��	�� �� ���������	�
� ��� ,� �'&?



��� �"���!�	�� ������ ���� �� ��� ��	��� ���� �8�"�� - #�;��% �&&4�%

	$�$ 	� ������� ��)	��� ����� �
� 	� ������������$ �������% ����� ���

���� ����� ����� ��� ��� ����	��� �� ��� �������$ G�� �5�����%

�����	�	�� ���������% ��	�� 	� "��� �� ������� ��� ����� �� ����	�� 	�

���� ���	��% �������� ��GG ����� 	� ��� ��	��� ���� ������ ����

�J	�	����� - ���"��% �&&��% �"� �
�
	��"�������	�� ���� ���	��

���� ��� �� �� ������������ 	� ��� ��	��� ����% ���� ����� �����	�	��

�.��) �� ��$% �//��$ G"���������% �����")� ��	��� ���� ��������	��

���"��� ��GG 	��"�������	�	�� ��"��� �� ��� ���	�� �	���	���	�) �

�"�����	��� ��	)	��% ������ ��	1����� ���� ��� �
�;��� �� ��$% �&4&�$

��	� ��)"�� �)�	��� ��� 783 �� ��� ��"��� �� ��	��� ���� ��GG$

6���	����� �	�� ��	� �	�� �� ����� �������� 783 	��"�����	�	�)

�	�� ��GG ���	����$ (� ����� ��������% �������% ������ ��	1����� ��

�����"��	�� �� 6 !���� �� �������� �����	�	� ��������� ����	���� �
�

	��"�����	�	�) 	� ��� ������ ���� �
���	�
,��	�� �� ��$% �&&4� �	����

�� ��$% �&&4�$ ����� ��"�	�� 	��	���� ��������� ���� ��GG 	��"��


�����	�	�� ���	��� ���� ����� 	������"���� ��� �������	�) !����% �"�

���� ������ ���� �
� 	��"�������	�	�� ��	)	����� ������	������ ����

��	���� ���������$

G	�����% �� ��"�� �� ���"��	�� �� �
� ���	�	�) 	� �	��"� ����	���

���� �	�� ��� 	�) ��� ���
2 )���% ��	�� ����� ��� ,� ��� ��"�� 	�	�

2$ 0���"�� � ����� ��)��� �� �����
�����	�	�� �	�� ,� ��� ����	�"���

�������� "�	�) � �	������� �
� ���	���� �
���	�
,��	�� �� ��$% �&&'�%

��	� 	� � ��	�	��� �������$ �� �� ��)����� �	�� ��� ���� ���� ����������	��

�	�� ,� ����	�� �	� ��� ����� �
� 	��"�����	�	�)% ��� ��"�	�� 	� ���

���
2 �"���� �	�� ����	�� ���� �����) ��	����� ���� ��� �
� ���	


���� ���� �� "��� ���� ��� �����
����� �	�� ,� 	� �	��"�$

��� �

��
�	������ �� ��� ��� ������ �
�� �
���� �
��

.� �������� 	������ �
�
�	 � 	��"�������	�	�� 	� 783 ���� ���	��

��� ����	���� �� ��� �"���!�	�� ������ ����% ����� ��	���� ��������

���	������� �����	1�$ .� ��"�� �
� 	��"�������	�	�� 	� �E$&K ��

783 �����% ���)	�) 	� �	1� ���� �? �� ED�� 	� �	������ �����

�C$E� C$E���% ��	�� �	 ��� 	���"��� ���� 6 ��� 2 ����� ���������$

����� ���"��� ��� ����	����� �	�� ����	�"� ������� �
���	�
,��	�� �� ��$%

�&&4� �	���� �� ��$% �&&4�% ��	�� ��"�� ���� ������ ��	1����� ��

�������� ��������� �	�� �����	�	� �������� �
� 	��"�������	�	��

	� ��� �"���!�	�� ������ ����$ 2����")� 
���	�
,��	�� �� ��$ ��&&'�

�������� �
�
	��"�������	�� !���� ��� ���� ���	�� �	��	� ��� 783

��� ��	)��	��� )��)�	�% ���	� ����������	�� �������� ��
�% �
� �� ,��

�	� ��� ����	�� ��� 	��"�����	�	�) �� ���� ���	��$ (� ��� ������� ��"��%

���������	�) ��� �
� ���	���� �	�� 	�� ��)���� ����	�� ����������

����	���� 783 ���	�	�)% ��� �� �����	��� ����� �� ��"�� �"�� �"�

�����
�����	�	�� �	�� 638�% ,� �� ��GG$

�
 �
����!�	�
� 
� ��� "�	� ��	
���
���� 
��#��� 
� ���
����
��

��� ����� �	������ ���"���	�� �� 783 ��"����% ���� �� ��	�� ���

���	�������% ��� �� �	�	��� ������� 	��� ���% ���)��� ���
��������	�)

���"���	��� �B�����% �&&��$ ��� ��
������ ����	���)	� )��"�

�5������� ��� ��"�������	� ��������% �� 2% �����	�� ����	�� ��"��


������	����� ��$)$ 638� ��� ,�� ��� 	� �������	�� �� ����� )�����

������$ ��� ����	�	�) 6 !��� ���"���	��% ��� 9����	��
����: )��"�% ���

�� ������	���� �������� �	�� ��� +	������� ��'���������� (0C ���

�5������� �
8��% ��� ���)�� �� )�	��
���	��� ��"�������	� ������ �,�	���

-
�
����% �&&4� @"�	"� - 0����"�% �//��$ .� ��"�� ���� ��� )����

��;��	�� �� �
�
���	�	�� ��"���� ���� �� ����� �� ���	"� �	1�%

�5������� ���	����	�% � ��� �� �� "�����	����� �5��� ��� ���� �����

��� �� ������ �//K ������� �� �
�
	��"�������	�� ��"���� �	��

��� ��� �� ��� ����	�� ����� �� ��	���� �������� ���	�������$ ��"�%

������ ��� ,�
���	�	�� ��"���� ���� �
� 	��"�������	�� ��� &DK ��

��� ������ ���� ,� ���	�	��$ (� �)������� �	�� ������ �
���	�
,��	��

�� ��$% �&&'% �&&4� �	���� �� ��$% �&&4� ,�	 � �� ��$% �//��% �� ���� ��"��

������ �������� ������� �� �
� ��� ,� ����	���� 	� ���	��� ( ���

�"��� (( �� ��� �"���!�	�� ������ ����$

��� �
�
���	�	�� ��"���� ���� �	� ��� �5����� ,� ���� �� ���)��

�	������ ��� �������� �����) �� ��� �"����"���	�� �� 638�
���	�	��

����� ���� �� ��� ��
����� �	�� ,�$ ��� �"���	�	�)��% ������ �//K ��

�
�
	��"�������	�� ���!��� ���� �������� �� ��� 638� ���	����%

�"� ������ �?K �� ��� 638�
���	�	�� ����� ���� ��� �
� 	��"��


�����	��$ ��� �5�����	�� �� �
� 	� ��� (0C
���	�	�� ���"���	�� ���

���� �"�� ���� �	�	���$ <��� �'K �� �
�
	��"�������	�� �����

������ (0C 	��"�������	�	�� 	� ��� BC 783$ ��	� �	 ��� �����������

�� ��� �����	�� �� (0C
���	�	�� ��"���� ���� ��� ,�
���	�	�� �J���	��

�� ��$% �//�� ��	�� �� ��$% �//��$ G	�����% �� ����	���� ���� �"� ����	�"�

������	� ����	��)� �� ��$% �&&4�% �� ��"�� ���� ��� )���� ��;��	�� ��

�
�
�5�����	�) ����� ��� �8�M� ���	�	��% ��� ��"� �	 ��� �� ��

�����	�	�
����	�	�� ���	�������$ G	�����% ����� �� ��� �����	1�� �	�


��	�"�	�� �� �
� ����	���� 	� ��� ������ ����% �� �"))��� ���� ��� ���

�?�
���	�	�� 783 ��"���� ���� �5����� �
� ���������� �� �	)����

����	�����% 2 ����� ���	�������$

���� ?$ �
� ��� ,� ��� �����	1�� 	� ��� ���� ����� ���� ���	����$ �2�
�������� �	�������	� ��"���
������	�)% �� 	� ��	� ���	�� ( �5���� ��"���
�������	� ����	�� �� �����������% �������� )��� ����	���� �����	1	�) 	��"

�������	�	�� ����� ����% �� ������� 	� ��� ����� ���� ���	����$ 2 ��)�	!��
�	�� �� ��� ����� ���� ���	���� �0� ����� ���� �
� ����)� ����� ��� ,� ������
����� ��� �����	��� �	��	� ��� ���� ���"��"���$ ,���� ����% /$?�� �2� ���
/$�?�� �0�$

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

�'&D J$ ,$ ������ �� ���



��� �� �
 �$������� "�	� �% �� ����� �
�� �������� �� �
����
�
�� ���
��� �������	 	��
����� & ����	�
��� ������������

��� ��
���"������ �� ,� ��� �
� ��	��� ��� ����	�	�	�� ���� ��5	�"�

��	�"�"�
��� �� ������� �� ���������	� ��� ��)"���� ���	����	��

�������	�) �� � ���������	� 	��	�	���� ���	�� �� ��	�	� ��������
�����

��	���� ���������$ <"� !��	�) ���� �
� ��� ,� ��� ��
������ 	� �����

���� ���	����% 	� ����% �"))���� ���� ����� 	� ��	��	���� ������� ��

�5�	������ ��� 	��	�	���� ��"��������	����� ���� ��� ���� ���	������$

(� ��� ���������	� ���� �� ��� ��� �� ��� ����	��� ���� ��	�� 	� 	�

��������% 	$�$ 	� �� �"���������� �"���	��% ��	� �����)����� ��"�� �����

�� �	�	� ��� �"���	�� �� ������	���� ������� ���� ��� ����	���$ (� ��	�

��)���% 	� 	� �� 	������� ���� 638� 	� ���� ��
������ 	� ����� ����

���	���� ���� �����	� ,�$ 0���"�� 638� �������� ��� ���	�� �� ,�% 	�

���� �� ��)"���	�) ��� ��������	���� ���� ��)����� ,� �B� 3����� �� ��$%

�&4?�% 	� ������� ���� ��� ����� ���� ���	��� �����	�� � �������� �����

�� �����"��� ���� ��)"���� �"��"� ��� ��� �5�	���	�	�� �� ��� ����	���$

2����")� ����� 	� )��� ��	����� ���� �� �����	� ��� �������	�

���)�� ��� �����
 ���  ����
��	�	� ���������% �������	����% ��� ����


)���"� �	)��� ��� ��� �"
��	�	� �������� 	� ���� �����$ ��� �� �����	��

��� ���)�� ���� �"
 ��� �����
��	�	� ���������% �"� ��� ����� ����

������	�	�� �� ��� ���������	� ��� ��� �" �������� �"))����� ���� 	� 	�

��� ������	���� ����)���"� �" �	)��� �#��	�� �� ��$% �&&'�$ 0���"��

��� �"
��	�	� �������� 	� ������� ���� ���������	����� �� ���	������

����	���� ��� ����������	����� �� 	������"���� ��� ���;���	�� ��"����

	� ��� ������ ����% ����� ��� �"��	��� ������	��� ����")� ��	��

���������	� ������� ���� ��	���� ��������� ��"�� ��)"���� ���	���


�	�� �������	�)$ (� ��	� ��)���% ��� ������ "�������"��"��� ��
�5�����	��

��"�	�� �� �
� ����"
��	�	� ��������� 	� ��� ��	)��	��� �2	���� �� ��$%

�//E� ��� ����	��� �.��) �� ��$% �//E� ������ ���� ��� �	)�	!����$

,���	!�����% 2	���� ��� ��
��� ��� ������ ���� �"
��	�	� ��������

	��"�������	�	�� ��� ���*"����� �����	1�� �� �����	��� ���������

�� �
�
	��"�������	�� �5�� ����	����$ �� � ������ �5����% ���� ��


�����	1�� �"
��	�	� �������� ��� �
� 	��"�������	�	�� 	� ��������


�	� ���!���% ����	�	�) �� ������	��� �"������� ��� �� �
� ��)"���	�� ��

������	���� ������� �� �� ���	�� �� �"
��	�	� �"�����������$

(� � ����	�"� ��"��% �� ���	����� 	�������	1��	�� �� ��� �"
��	�	�

�������� ��� ������ ���� �5�)���"� ���	�	�����	�� �� ���������	��

��� ����� ��	�	� ����	��� ������� ��� �� ����������	� ���������$ ���


����% �� ��"�� �� ��	����� ���� ��	�"�	 �� �����)�� �"�!�	��� �� ��� �

��� ������� �� ����)���"� ��	�	��% ��	�� ��"�� 	���"�� ��� ����


�����	��% ���"���� 	� ����������	� ��	�	� �������� 	�������	1��	��$

0���� �� ����� ���"���% �� ��������	1�� ���� ��5	�"� ��	�"�"�
��� ��

������� �� ����)���"� ��	�	�� �	 ��� �5���� ���	���	����	�� ������� ��

���)��	�) ���������	� ��	�	� ��������� �������� �� ��$% �///�$ ,�	 � ���

��
��� ��� �������� ������ ���� �����")� ���� �"
��	�	� ��������


�5�����	�) ��"���� 	� ���	�� (( ����	�� �������� ���� ,�
�����	�	�)

��	���� ���������% ����� �������� ���� ������ ���
������	� �,�	 �

�� ��$% �//��$ (� ���	�	��% �"�����	�) ��� ���"��� �� ������� �� ��$% ����

������ ���� ���� ��� �"
��	�	� ��������
�����	�	�) ��"����

���� D$ ��������	�� �� ��� ��	��	� ����� ���"��� 	� � �	)�	!���� �������� �� ���������	�
� ��
�� 	��"�������	�	�� 	� ��� ������ ����$ ����� ������	���)�����
	��"������ ��� ����	�� �� �
� ��� �"������� � �,�� 	��"�������	�	�� 	� ��� �"���� ��	��� ��)���� ������������� �2 ��� 6� ��� 	��	������� �0 ��� 7� �� ��� ��	��	�
���	��$ ��� ��� � ����� �5�����% ����� ��� � ?�$CK �������� 	� �
� 	��"�������	�	�� 	� ��� ���	�� ���� �� ��� ������ ����% 	��	������� �� ��� 	�;"�� �������� 2 ���
0� ��� � �4$�K �������� 	� ,� 	��"�������	�	�� �������� 6 ���7�$ ��� �������� 	� ���	�	�) ��� �����	���� �� ��� ��)	�� �� ����	���	�� �� ��������� ���� ��� �	�����
��� E ��� ��� )��"���$

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

���	������ ��
�����	1��	�� �� ���������	�
� ��� ,� �'&'



�5������� G�� ����� ������	��� �� ����	��� �������	�� ��5	�"� ��	


�"�	$ �� �� ��)����� �	�� ��� ���"��� �� ��� ������� ��"��% �� �����"��

���� ����� ��� �	 ��� ���� 	������"����� ��� �����	�� ��� ��	����

�������� ���	������ ����������	�� ��"���� �� ��	� ���������	� ��	�	�

	��	�	���� �������$

�����	 
� ��'��� 
� ��� �

��
����	���	�

6���	����� �	�� ����	�"� ��"�	�� ���� ��"�� � �	)�	!���� �����	�	�� ��

��� ��"������	���� �� ��	���� �������� ���	������� ����� �	��"� ��

����� 	�;"�� ���O ���� �� ��$% �&&C�% �� �������� ���� ��	��	� �����

����	�� ����"��� � ���)
����	�) ��� ����� 4��� �� �������� 	� �
�

	��"�������	�	�� 	� ��� �"���!�	�� ������ ���� 	��	������� �� ��� 	�;"��$

��� ��)�	�"�� ��� �	�� ��"��� �� ��� ���"��	�� ��� �	�	��� �� ����

����	�"��� �������� ����� ��	��	� ����� ������	��	�� 	� ��� ��"�� �,�	��

�� ��$% �//�� ��� ���������� ��� ����)�� �������� ��� ,�$ 2����")� 	� 	�

���������� �� ������� ���� ��� �����	�� "��������	������ �� �����

	�;"��
	��"��� ��	� ����	�	��� �� ��	�	� ������� ��+���� �����

	�;"��
	��"��� ����
��)"���	�� �� �"
 ��� �����
��	�	� ���������

	� 783 ��� ������ ���� �#���) �� ��$% �&&4�% ��� �	)�	!����� ��

��� ���� �� �
� 	� ��� �����$ <�� ����	�	�	�� 	� ���� ��	� "�����	�� �

���"��� ��	�	� 	��	�	���� ����% ��	�� ��"�� �����	�"�� ��� ���� �� ���

���������"� ��	�� �����	���� �	�� ����� 	�;"��% �"� ���� �� ���

�5��������� ��������� �� ���
��5	�"� ��� ��5	�"� ��	�"���	��$ <�

��� ����� ����% ����"�� ����� 	� � ����"����� ���� �� ,�% �� �5�	������

����	��% ���� ��� ���� ���������	� ����	���% ��	� ���"�� �� ����� ������

������� ��� ���� �� 	��	�	���� �������� ���� ��"�� ���"�� ���� ����


�����	� ����
��)"���	��$ G�� ����� �������% ��� �"���	���� ���������

�� ����� ����� 	�;"��
	��"��� ����)�� 	� ����	�� ������� 	� ��� �����$

(� �����"�	��% �"� �	)�� ��� �������� �	�������	� ������	� ��

���������	� 	��"�������	�	�� 	� ��� ��� ������ ���� ��� ����	���

�����) ��	����� ��� ���� ���� ��	� �"
��	�	� �)��	�� 	� �5������� �� �

�	)��� ��!��� �"���� �� ��	���� �������� ���	�������% �"� ���� 	��

������� 	� ���� �	 ��� �� 	�+"���� �"���*"��� +�� �� ���	����	��

	�������	�� �	� �� 	��	�	���� ���	�� �� ��� ������	� ����	���� ����

��	�� 	� 	� ��������$ ����� ��������	���% �� �� ��)����� �	�� ��� ����

���� ���������	� ������� 	� ���	������� 	� �����	����� ��)"����� ��

	�;"��% "���������� ��� 	��������� �� 	����	��	�) ��� )��� ���� �������

���������	� �� ���� ��� �����"��� ���	� ��� ��	� ��)"���	�� ��� ��

������ ��"�	��$

&�!
�.��
����
	�

��	� �������� ��� �"������� �� �(� )����� �, �CD�'% 72/4E''% 7�/4&'E% ���
.������ 6����� ��� ��� ,�"�� �� 2��	��	�� �� H6,G% ��� J�"� ��� 2�	��
.��������) G�"����	��% ��� (G G�"����	�� ��� ��������"�	��� 8������� ��� ��
"������	���� )	�� ���� 0�	���� 
���� ,*"	��$

&����#��	��
�

638�% ����	���	� )���
������� ����	��� 783% ������ ���� )��)�	�� �
�%
���������	�
�� �
�% ���������	�
�� (0C% 	������	� 0C� ��GG% ��"������	��
GG� �0% ��������� �"����� �0,% ���������
�"������ ���	��� ���
2% ��������

��� 	�	�
2� ,�% �"������� �� �8�M�% ���	���	� �������� �"����� �>�����	�	�
��������$

=�����
���

2����	�% 6$% 0����% @$B$% 
�����% �$.$ - 0����"�% 2$($ ��&&D� ,�	��� ����
�"������� � �������� 	��"�������	�	�� 	�������� 	� ���� 	�+�������� ���
����� 	�;"�� ������ �� ����	����� ��	�� ���	��������� ��� ��������

2	����% ,$2$% 
	������% @$B$% ,������% J$6$ - #��	��% @$�$ ��//E� �������

��	�
� �5�� ����	���� ������� �"
��	�	� ��������
�����	�	�) �����	��� 	�
��	)��	��� ������ ����� *	��� !���� ���� ��������

2	����% B$7$ - A� ��% �$B$ ��&4&� <�	�	� ���"���	�� �� �����	�	�
��� ��
������� �� ,� ���� ��� ��	��� ���� 	� �	��� ,�������� ��� ���	���
��

0"���% 8$.$ ��///� ,���	!�	�� �������� ��� 	��"����������	��� ��������

� -�����.�'�  )���.�'�� ��� ��
�����

6����	��% 
$@$% ,��"������% 
$2$% ���	��)�% 
$% 8����% �$2$% B��	��% @$7$ -
@"�	"�% 7$ ��&&'� ��� �����	�	� ��������= � ����
���	����� 	�� ������� 	� ���
��	� �������� ����	�� ���� ��������

3������)% ($�$% 8���	% 3$6$% B���������% ,$8$% 
���	�% @$�$% 8���

���% B$%
B��������% B$% ,"% .$% �����% 7$% 0����% �$2$ - �������� % 3$.$ ��&&4�
����������)	��� ���������	1��	�� �� ���������	�
� ��� ���������	�
� 	�
��"�� ���	�� 
� ,.�	'����� 
/�� 0.�	�� ��	� ���	����
�

�	����% �$% J"��	��	% A$% �	��% A$% ,���% A$% ,����% 
$ - �� �)	% �$ ��&4?� 
��

�� �����	� ��� �����	�� �"� ��� �������	� 	��	�	� ��5	�"� ��	�"�	
	��"���
������� �� ,� ���� ����	� ������ ���� 	� �	�"� ���	��.�	'�����#)� ���

�	�
	��

��O ����% �$% #���)% L$ - .	��������
����	�% #$ ��&&C� 
�����)�� �����	�	�� 	�
��	���� ������� ��"���� ������	�) �5����� ��� 	�� �"���	���� 	���	���	����
0	���� ���	������ ��� ���
��

��"% ,$% 8�	��% B$ - G��)��% �$ ��&4�� 2 ��������	�� ��"�� �� ��� ���	���

�5	���� ������ ��� ��	�	�
�	��	� ������5 ������ ��� ��"��	�) ��������	��
�������� �	�� ���	�	��"������� ���	���	��� "'� 
�  ���� ,��.�� �
�
	
��	
��

@������% �$
$ - (������% B$B$ ��&''� <�	��� ����)��	�� 	��	�	� �"������� �
������� ���� ��� ��	)��	��� �"���"�� ����	�� �	�� 
���

��

@"�	"�% 7$ - 0����"�% 2$($ ��//�� 
����"��� ������	��� �� ���	����	���
����	�� ���� ��
�����

J���	��% �$% H��	��% A$ - ,����% �$ ��//�� 7	�������� 	� �	��	�) �� 	������	�
0C �� �� 2 ��� �
��� �8�2
�5�����	�) ��"���� 	� ��� ������� )��)�	�� 1���
*	��� !���� �
� ������

J	�	�����% B$ - ���"��% �$ ��&&�� <�	)	� ��� �	���	�"�	�� �� G8GN�N8G��	��

�	 � ������	��
���"���	�)� ����	��� 	� ��� ��	��� ���� �� ����� 
�  �'��
���	���� ���� ��	�����

B��)% 6$.$% 7"))��% 2$.$ -����% �$@$ ��&&�� 2���)��	� ����� �� �����	�� ��
��� ���"�� ��5	�"� ��	�"�"�
��� �� ������� �� 	��"�������	�� ��"�� 	�	��
	� ��� ������ ���� �� ��� ��	��� ���� *	� 
� ,.�	'������ ���� ��	����	��

B�����% ,$�$ ��&&�� 
�������)	��� ��� �	�����	��� �"������ �� �������
��"����� �� ������ ���� ������ �����	) ���	����2 &���	���)� &������'���
��� ,��������)� ������ ���� �!��" #� !!� $ % &��'� ((� �	�
��

B� 3�����% �$% �����)% G$% �����	"�% B$ - ��O ����% �$ ��&4?� 6���	���	� )���

������� ����	�� 	� � ������ 	��	�	��� �� �"������� � ��)�����	��� 
�	�

� ,.�	'������ ��
� 
���
���

��� B�� ���� 6����)��% 
$% <�����	����% 2$0$% ��� ��� J�	��% �$�$% 3	����%
.$�$ - M�� ��	;% 2$@$ ��&&�� G���1�
�"���	�"�	�� ��� B��	���� �
�<
������	�) �� !5�� ��� ���	�= �"	���	�	�� ��� 	��"��)��� "�������"��"���
�����	1��	�� �� ��"��� ���	)���� 
� -�����.�'�  )���.�'�� ��� ���	���	��


�;���% �$2$% ���"��% �$ - A��)% �$
A$�$ ��&4&� 8�� ���	� �	���	�"�	�� ���
��	��� ���� ��"����� ������� �� GBGN�N8G
���% � ������	�� G
8G

���
�	 � ����	��� *	��� !���� ���� �����


���	�
,��	��% ,$% 3�����% 2$2$% J���	�% 2$@$ - #��	��% @$�$ ��&&4� �������

��	�
� 	� �� ����)���"� ��	�	� 	� ��	���� ������� �������� !����� ,��������
��� �	�
��	���


���	�
,��	��% ,$% 3�����% 2$2$% J���	�% 2$@$ - #��	��% @$�$ ��&&&� 7	�������	��
�	���	�"�	�� �� ���������	� �
 ��� ���������	� �
�	 � 	��"�������	�	�	��
	� ��� 6�, �� ��� ������� 
�  �'�� ���	���� ��
� �
���	��


���	�
,��	��% ,$% #��	��% @$�$% 3�����% 2$2$% M	)�% ,$ - J���	�% 2$@$ ��&&'�
B����	1��	�� �� ���������	�
�
�	 � 	��"�������	�	�� 	� ��� ��� ���"��� ���
��	��� ����� ,�������� ��� ����������


�"���)��% 2$% B"�1% <$% B�)����% @$
6$% �����% 
$ - 6�����	�% G$ ��&4'�
<����	�� ������� �� � ��� � ��	�	� �������� �)��	��� �� ��� 	� �	��� �������
�� �"������� �
�	 � �����	�� ���� ��� ��� ��	��� ����� 
� ���	��.�'�� ���

���

	�

���"��% �$% 2���	����% 2$2$ - .����	��% J$ ��&&D� ��"������	�� GG% �
������	�� ��"������	�� �	�� �"��	��� �"���	���� ,	�#� ���	�(����� ���
������	�

�	����% �$B$% 3���� % 
$7$ - .���������% 
$.$ ��&&4� (��"�������	�	�� ���
���������	�
� ���"�� 	� ��	���� ��������� 	� ���� ��� ��� ��� ���	�	���	��
�� 
�
�
���

�	����% �$B$ - .���������% 
$.$ ��///� (��"����������	��� ����	�) ��
���������	�
�
	��"�������	�	�� 	� ��� ���	�� 
�  .�'� ���	������� ���
������	�

��	��% �$@$% �����	�% 3$% ���)������% J$
$ - G�����% 6$
$ ��//�� N"���	���	��
����"��	�� �� ������� ��"����� �"�
���"���	�� ��� ��� 	� ��� ���=
������	���� ������� ������ ���� ��� ��	)��	��� )��)�	�� 3"�, "(��	����
�����#��

��1����� �% 0$% 
	 �% @$% B��"1% 7$% ����% 3$ - ��1����� 	% 8$ ��&&&� ,�	���
����)��	� ���	�� �� ���������	�� 	� ��"��% 	�+�������� ��� ��"������	�
��	� 	� ����� 
�	� 
� ,.�	'������ �	�� ��������

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

�'&4 J$ ,$ ������ �� ���



8�"��% 
$ - #�;��% @$

$ ��&&4� ��"������	�� GG% ��	� ��� ����)��	�� 
�	�

� ,.�	'������ ��
� �����

,�������� ������% J$% , 	����% J$% ����������% 3$% @"�	"�% 7$ - 0����"�% 2$($
��//�� 6������	1��	�� �� ���������	�
� ��� ,� 	� ������ ��� �5����	1��
��	��� ����� ���� ���	����� "(��	���� ������

,�	��% 8$8$% 
���	�
,��	��% ,$% J���	�% 2$@$ - #��	��% @$�$ ��//�� 7�������� 	�
���������	�
�
�	 � 	��"�������	�	�� ������	���� �	�� �����	� ��	� �����
����� 	�;"��� ���	��������� ��
� 		
�		��

,�	���% .$7$ - 
�
����% ,$0$ ��&&4� ��� �	�) ��	� �� ��� ��"���= ��� 	����
���"� ���	�������� ���	��� ��� �����
��

,�	 �% 8$6$% �"� ��% #$% ,� �����% �$% ,������%.$%.���% 6$ - ����% 2$@$ ��//��

<8
�
	��"�������	�� ��"���� 	� ��� ������ ���� �� ��� ��� ��	��� ����=
��	����� ��� ���������	� 	�������	�� �� �"������� �
�����	�	�) ��	����
��������� ��� ��� ������	�� ���	���	�� �� ��5	�"� ������� ��	�"�	� 
�	�

� ���	������ �
� �
����
���

,����% B$,$% G�	���� �% 6$2$% B�")��	�% �$
$% �)"���% �$<$% 0"���% �$
$%
.���������% 
$.$ -.	���5% 3$B$ ��&&'� ,�	��� ����)��	� ���	��� �� ��� ���
����)���"� ��	�	� ����	��� ���������	�
� ��� �� ���	�	���	�� �� 
�
��

�

�

�������% 2$% ���% ,$A$ -
�6��� ��% �$.$ ��&&?� ,�����	�� ��	�	� 	��	�	�	�� ��
����� ���	����	�� ��"����� �������� ���� �
����
���

���	��)�% 
$% 6����	��% 
$@$% 
������)% 2$0$% 8����% �$2$% 3	�����% �$%
, 	����% J$% 8�"����% 0$�$% 0����"�% 2$($ - @"�	"�% 7$ ��&&4� ��� ������
�����	�	� �������� 	���)����� �"��	��� ��	�
����"�	�) ��	�"�	� ���	��� ���


��
�
�

�������% @$2$% 2����	�% 6$% 
��� % J$ - 0����"�% 2$($ ��///� ����������	�
�	)���	�) �	� ��� �
��	�	� ��������= ��������� �� ������ ���� ��"���� ��
�5�)���"� ��	�	�� ��� ��5	�"� ��	�"���	��� 
� ���	������ ��� �
	���
���

M	�	�% G$,$% 2���	����% 2$2$% ��	�	���% 
$
B$% B	��"���% 
$% J��������% J$%
J���	���% M$% J����% �$% ,�����% 0$% ���"��% �$ - #	��% �$ ��&&&� 3��� ��� ��	�
���"������ ��"������	�� ��GG= 	��"��	�� 	� ��	��� ���� �� ��5	�"� ��	�"�	�
1��� ,.�	'������ 

� ��������

.��)% N$�$% #��	��% @$�$% 3"��% @$
B$% J���	�% 2$@$% G"������	% �$ - ,�	���% ,$
��//�� ���������	�
� 	��"�������	�	�� 	� ��� ����	��� ������ ���� �� ��� ���
��	��� ���� �� ��� �������� �	�������	� ������ ���	��������� ���� 
�
���
�

.��)% N$�$% #��	��% @$�$% 3"��% @$B$ - ,�	���% ,$ ��//E� 
�������)	���
��	����� �� ���������	� �� �� �)��	�� ��� ��� �"
��	�	� �������� 	� ���
��� ��	��� ����� ���	����� 4����� ���� ��	�����

.��)% A$N$% #�"% 6$0$% ."% 3$6$% 6��% L$7$% .��)% A$ - 6"	% 7$G$ ��&&&�
������� �� ������	� GN �� ���������	�
� 	��"��� ����)��	�� *	���� !����
��
� ��������

.�	����% 8$7$% 
���	�
,��	��% ,$% #��	��% @$�$ - 2�����% �$�$ ��//�� ����

�����	�
�
�	 � 	��"�������	�	�� 	� ��� �	��	� ������ �� ,��	�� ��������
�
�����	���"� �"���"��� *	���� !��� *����� 
	� 
�
�
�	�

.	��	���% 6$2$% ."% ,$A$% 7"�% ,$B$% J�� % �$�$ - 7"�% �$@$ ��&&&� 8������ ��
���������	�
� �	 � �"�������� ���� ��� ��� ��	��� ����� ���	����� 4����� ����
�
����

A� ��% �$B$% @������% �$
$% 3����% 8$% 
"�)�% 2$.$ - B�����% ,$�$ ��&4/�
(���������� �����	�� 	��	�	�� �"������� � ������� ���� ������	�� ��	���
���� 	� �	��� ����	�� ��	� �

��
	�

#��	��% @$�$% ��� ���% B$% 3�% B$@$ - J���	�% 2$@$ ��&&'� 2 ������ ��� ������	��
����)���"� �)��	�� ��� ��� �
��	��� ��������� ����	�� ��	� ����
���

#���)% L$% 0��% B$% ,�	% �$@$% @"% 3$% ����% 8$ - ��O ����% �$ ��&&4� 7���
��)"���	�� �� �" ��	�	� ��������� 	� ��� ��� ��� �� ������ ���� )��)�	��
��"���� ��� ��	��� ���� ����� ���	������ �5������ ���	��������� ���
��
�����

� �//C G������	�� �� �"������ ��"����	���� ,��	��	��% 
�	����� 
��	��� �� ���	��������% ��% �'4&I�'&&

���	������ ��
�����	1��	�� �� ���������	�
� ��� ,� �'&&


